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1. OBJETIVOS

El

alumno conocera los fenédmenos de propagacion de ondas electromagnéticas en
los rangos asociados a la observaciéon astrondmica. Podra interpretar, analizar y
evaluar diversos algoritmos de procesamiento mediante el desarrollo de experiencias
practicas. Comprendera el funcionamiento de dispositivos, disefiando y aplicando

sistemas basicos de instrumentacién éptica.

2. CONTENIDO

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

Difraccion y aberracion de la luz

1.1- Patrones de aperturas tipicas

1.2- Limite de difraccion y medicion de disco de Airy

1.3- Construccion de camara de agujero de alfiler (pinhole) e integracién de
imagenes

1.4- Observacién y estimacion de aberraciones en laboratorio y telescopio

Espectrometria

2.1- Construccion de espectrometro de baja resolucién en rango visible para
telescopios simples

2.2- Elementos dispersores: grillas, prismas, hendijas (slits)

Andlisis éptico de superficies

3.1- Andlisis de Foucault

3.2- Placas opticas planas de referencia (flats)
3.3- Interferébmetro de Shack

Anélisis y Disefio de Sistemas Opticos por Computador
4.1- Programas de analisis por técnica de rayos (ray tracing)
4.2- Aplicaciones a telescopios simples y Optica adaptativa

Caracterizaciéon de un Detector para uso Astronémico
5.1- Lectura y exposicién

5.2- Figuras de ruido

5.3- Criogénica y dispositivos Peltier

Optica Adaptativa

6.1-Sensores de frente de onda y estimacién de turbulencia

6.2-Condiciones de visibilidad atmosférica (seeing), limite de difraccion e indice
Strehl

6.3-Representacion de aberraciones en modos Zernike

6.4-Espejos deformables y correccién de turbulencia

Visita a Telescopio
Se desarrollaran experiencias de observacion en telescopio Santa Martina.



METODOLOGIA

El laboratorio consiste de experiencias practicas mas un proyecto final a realizarse en
grupos de 2 6 3 alumnos. Antes de cada experiencia practica, los alumnos deberan
familiarizarse con los conceptos tedricos de la experiencia respectiva y su nivel de
aprendizaje se evaluara mediante un control al inicio de cada sesi6n. Las
experiencias se realizardn en tres modulos seguidos, de manera que junto con el
control inicial, puedan desarrollar las experiencias de alta complejidad. En estos
trabajos practicos, se estimulara una participacion activa de los alumnos, quienes
deberan generar un dispositivo o programa (proyecto final) a ser evaluado durante la
experiencia por el profesor y mediante un informe final escrito.

BIBLIOGRAFIA

- L.S.McLean, Electronic Imaging in Astronomy, Springer Verlag, Berlin, 2008

- D.J.Schroeder, Astronomical Optics, Academic Press, San Diego CA, 2000

- P.Y.Bely (ed.), The Design and Construction of Large Optical Telescopes,
Springer-Verlag, New York, 2003

- W.J.Smith, Modern Optical Engineering, McGraw-Hill/SPIE Press, New York, 2008

- J.W.Hardy, Adaptive Optics for Astronomical Telescopes, Oxford University Press
New York, 1998

- J.M.Geary, Introduction to Lens Design - With Practical Zemax Examples,
Willmann-Bell, Richmond, VA, 2008



