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I.  Descripcion

El curso presenta los principales tipos de detestde fotones utilizados en instrumentos astror@snigl principal
énfasis del curso es en detectores 6pticos o CCBar¢ed-coupled devices) y detectores infrarojesy pambién se
tratan detectores de otras longitudes de onda, dmifnetros, receptores heterodinos y detectoreatdesnergia
(rayos gama y X). El curso incluye un tratamienigumoso de los principios fisicos de operacién, @sho su
operacion experimental, por parte del “ingenierodééectores” en el laboratorio y observatorio. lectdnica de
lectura de detectores es revisada extensamentepmsi la operacion criogénica. El curso incluyeesigncias de
laboratorio, ensamblando una cadmara astrondmieaagterizando su detector CCD.

Objetivos
*  Conocer los fundamentos tedricos detrds de lostdess de fotones utilizados en instrumentos adtnicos
« Entender las principales figuras de mérito comgleesun detector astronémico es caracterizado
«  Adquirir experiencia de laboratorio para operaedgtres astronémicos y su electrénica de lectura

Contenidos
1. Introduccion

1.1. El fenémeno de la Luz
1.2. Contexto histérico: placas fotograficas, tubos ®di
1.3. Tipos basicos de detectores: CCDs, infrarrojosjrhetros, receptores heterodinos
1.4. Camaras astronémicas: criogenia y electrénica
2. Detectores Opticos: Charged-Coupled Devices

2.1. Generacion de carga
2.2. Recoleccién de carga
2.3. Transferencia de carga
2.4. Medicion de carga
2.5. Fuentes de ruido
3. Detectores Infrarojos
3.1. Materiales infrarrojos
3.2. Electrénica CMOS de lectura
3.3. Detectores hibridos
3.4. Fuentes de ruido
4. Detectores de otras longitudes de onda
4.1. Bolometros
4.2. Receptores heterodinos
4.3. Detectores de alta energia
5. Curva de Transferencia de Fotones
5.1. Estadisticas de Poisson
5.2. Teoria de la transferencia de fotones
5.3. Fuentes de ruido
5.4. Curva de transferencia de fotones
5.5. Aplicaciones a Ingenieria de Detectores



6. Sistemas criogénicos
6.1. Conceptos basicos de criogenia
6.2. Vacio
6.3. Dewars/Cryostats
6.4. Tipos de enfriadores criogénicos
7. Electrénica de lectura

7.1. Arquitectura electronica de controladores paradaietes
7.2. Correlated Double Sampler / Dual Slope Integrator

7.3. Técnicas modernas
8. Caracterizacion de detectores
8.1. Curva de transferencia
8.2. Ruido
8.3. Corriente oscura
8.4. Eficiencia de transferencia de carga
8.5. Eficiencia cuantica
9. Laboratorio de Detectores
9.1. Manipulacion e instalacién de detectores
9.2. Operacién bomba de vacio
9.3. Operacién criogénica
9.4. Lectura de detectores
9.5. Caracterizacion de detectores

IV. Metodologia

El curso se desarrolla en clases expositivas. ithab debera rendir interrogaciones y elaborar $asra forma
individual o grupal para complementar y evaluaaptendizaje. La Ultima parte del curso consistir&eperiencias
practicas a desarrollar en el Laboratorio de Imsémtacion Astronémica del Depto. de Ingenieria g

V. Evaluacion

La evaluacion consiste en:
» Dos interrogaciones (40 %)
e Tres tareas (30 %)
» Trabajo en el laboratorio (10 %)
* Dos informes de laboratorio (20 %)
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